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細胞外で複製し進化する人エゲノムDNAの開発
Development of an artificial genomic DNA

that continuously self― replicates and evoive outsize of the ce‖
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【背景】BackgrOund

【結果】Resuhs

・増えることと進化することは生物の大きな特徴。

・ この能力を持つ人工物を作ることができれば、

今まで生物に頼つていた有用物買生産を

もつと効率的で安定に行うことができるはず。

Reproduction and evolution is a unique

characteristics of living organisms,If we construct an

artificial system that have these ab‖ ities,we can

produce usefui materials more efficientiy and stably.
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生物はいくらでも増やせ、品種

改良もできるが、人間の都合よ

くはできておらず制御が難しい。

増えて進化する能力を持ち、

制御しやすい人エンステムを

作りたい。

・ 増えて進化するためにはs DNAからの選伝子発現とDNAの枢襲が必要。

・単縮なDNA枢襲システムをデザインし、構築することに成功 (Hg.1)。
The realization of reproduction and evolution requires gene expression and DNA replication in a test

tube.We succeeded in the design of a sirYlple DNA replication systen∩ coupled with gene expression.
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再構成転写翻訳系からなる。人エゲノムDNAか ら両酵素が転写翻

訳され、その酵素により元の人エゲノムDNAが複製される。
This system consists of a circular artincial genomic DNA that encodes

genes of phi29 DNA pOlymerase and Cre recombinase and the

reconsthuted transcttpjon/translation system of E coli The two

enzymes expressed from the DNA replicate the DNA.
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・DNA複襲反応を長期継代し、DNAと DNA poけmeraseを速化させることに成功
The DNA replication system in Fig.生 was encapsulated into a micro― sized water‐ in― oil droplets.

We successfu‖ y in a continuous replication and evolution ofthe genomic DNA.

Fig。 2.

A)DNA複製反応の微小区
画内争盤代方法。B)60ラ ウ
ンドの継代反応中のDNA濃

度推移。
A)ContinuOus DNA

replication method in water―

in oil droplets,8)TrajeCtOry

ofthe genomic DNA

concentration during the
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60  cOntinuous DNA replication

Fig,3.ラ ウン ド30か
ら単離したゲノムDNA
変異体の複製活性
A)Replication activities

of genomic DNA clones

atround 30.
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【今後の課題・展開】Future Work

・本研究で開発した人エゲノムDNAに遺伝子を追加し増殖する人エンステムを目指す。
。人工基質を取り込んだり、細胞毒性のあるpoげmeraseの人為進化が可能になる。

・  Devetop the first self― regeneration system by adding other genes to the artificial genomic DNA replication system

・  Establish directed evolution method in vitro for polymerases that incorporate artificiai nucleotides,

URL:https://webpark2056.sakura.ne.jp EmaiI:ichihashi@biO・ Cu―tokyo.ac.jp
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